2.1.5 Graf funkce |

Predpoklady: 2104

Pedagogicka poznadmka\ejvétsi zmeénou oproti klasickémiazeni v gymnazialni sage
spojeni dili 0 rovnicich a funkcich.i®dstava grafu umaaje studentm daleko
|épe pochopit o coipieSeni rovnice a zejména nerovnic jdépadre jaké mize
byt feSeni. Je faktem, Ze minimélpolovina studeritma o grafech jen velice
vagni poedomi a¢tvrtina nejhorSich neumi ani atitat hodnoty. Proto se
ukazalo, Ze je nutné it na zaatek kapitoly o funkcichdkolik hodin, které
procviiuji praw orientaci v grafech.iPprobirani &chto #i hodin jsou mezi
studenty obrovské rozdily, nechavam rychlegst tidy, aby si ve zbytkdasu
potichu pracovala néemkoliv a ¥nuji se €m nejhorsim.

Pedagogicka poznamkaPresné odé&tani neni mozné z obrazromitanych z ¢ebnice.
Grafy jsou udlany jes¢ jednou ve specialnim souboru, ktery vytisknu a diém
studentm k dispozici.

U termografu je pak mozné trvat ngepném od&eni hodnot. Btom se pozna,
kdo ze studeiitje schopeni@paiitavat Udaje na osach a zjistit velikost jednoho
ctveretku.

U ostatnich fikladi pak miZete pi pomoci slabSim studeinh ukazovat prstem
nebo tuzkou do papirkugd nimi, cozZ je daleko nazasjgi nez blikani
ukazovatkem na vzdalené&st.

V neposlednfac jde i o to, Ze grafy jsourpis velké a nevejdou se v dostatém
priblizeni na sinu najednou i geSenim.

Pedagogicka poznamkaVe vSech fikladech je dobré studemh neustéle ukazovat, Ze jde
porad o zobrazovani cestou didel na os& k ¢islim na osey.



PF. 1. Ztermografu na obrazku zjisti:
a) teplotu vzduchu v 8:00, 10:30, 6:00, 15:45 2Q0:
b) jaka byla nejvySSi a nejnizsi teplota,
c) v jakém¢asovém rozmezi byla teplotattana,

d) v jakém rozsahu se pohybovaly teplothém ngient,

e) defintni obor a obor hodnot zachycené funkce,
f) kdy byla teplota vzduchu vyssi n@g°,
g) kdy byla teplota vzduchu nizsi n&%° .
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' ¢) v jakémgasovém rozmezi byla teplotasfana

+ Od 6:00 do 21:00.

- d) v jakém rozsahu se pohybovaly teplodpém néreni
- Od 7°C do 23°C.

. e) defintni obor a obor hodnot zachycené funkce

>
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' Funkce nema zadnygrpis= ma smysl uvaZovat o jejich hodnotach pouzesfsia
s nakreslenou hodnotou v grafu D(f)=(6;21), H(f)=(7;23.

- f) kdy byla teplota vzduchu vy3si n@p°
- Od 12:42 do 18:24.

' g) kdy byla teplota vzduchu nizsi ng%°

- Od 6: 00 do 11:09, od 20:50 do 21:00 .

Pedagogicka poznamkaZptisob, kterym studenti vnimaji matematiku, tbustruji dva

fakty:

piedchozi piklad je pro ®& podstatg jednodussi nez hledani fuimich hodnot

v prikladu 4.

body c) d) udlaji bez problém, ale ned# se jim bod €). Maji totiz problemy
vztahnout definici, kterou si mohoteba i gecist z poznamek z minulé hodiny,

k nécemu realnému. Upozoite je na to.



N¢Z se pustime do dalSichiklada, musime si ujasnit, jak se grafy funkci kreslbiiém
nastava, kdyz chceme nakreslit funkci s velkym abesn defininiho oboru nebo oboru
hodnot. Mame k dispozici pouze omezenou plochkteau se snazime nakreslit vSechno
,2dulezité“ o chovani funkce:
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HRN Y.l !
Pokud je graf funkce nakreslen az ke kraji obrgzieuobrazku je okraj vyzian zelenymi
teckami), piedpoklada se, Ze funkce pokréuje stejnym zpisobem dale=
» cervena funkce vpravo dole postémsntiuje Sikmo dok = hodnotyx se postup#
zVvétSuji k nekoneénu a hodnoty se postupfizmensuji k minus neko&eu.
Aby bylo sn&fovani funkci #ejmejsi, kreslime do obrazku pomocegry (svisla a vodorovna
carkovan&ara) =
* modra funkce vpravo nak®postups z\&tSuje hodnotyk k nekonénu, hodnotyy se
postupr zmensuji, ale ne k minus nekoéne jako uc¢ervené funkce, pouze &gam dal
vic blizi k jednéce (vodorovn&ara),
* modra funkce se nal® postup# zprava piblizuje k svislécare prochazejici
jednikkou = jak se hodnoty zprava piblizuji k 1, hodnotyy se giblizuji
k nekonénu.

PF. 2. Na obrazcich jsou nakresleny grafy funkcicijejich D(f) aH (f).




Pedagogickéd poznamkaPredchozi piklad je také opakovanim sjednoceni mnozin a
intervali. Je teba trvat na tom, Ze je nutnosti, aby si tytoi gtudenti pamatovali
bez ohledu na to, Ze byly probrany d2gdlouhou dobou.

Nektefi studenti maji problémyigeSenim pedchoziho fikladu kvili tomu, Ze
stéle nepracuji s tim, Ze defini obor utuji hodnoty z osy a obor hodnotyisla

Z osyy.



PF. 3: Na obrazku je nakreslen graf funkcecldr

a)D(f), H(f), b) f(-1), f(3), f(-4),
c) vdechnax,, pro ktera platif (x)=-2,

d) vSechnax,, pro ktera platif (x,) = -1,

e) vSechng, pro ktera je hodnota funkce zaporna,

f) vSechnax, pro ktera je hodnota funkcétgi nez 4.
A

b) f (-1)=-2, f(3)=3, f(-4)=-2
c) x O{-7;-4;-1

- d) x, 0(~6;-5)

e) f(x)<0 pro x0(-e0;-1)

f)y f(x)>4 prox3(0;1,5

Pr. 4: Petakova:
strana 24/c\ieni 11 a) b)

Shrnuti:  Graf funkce ndm ukazuje cestu @del na ose (definiéni obor) kéistim na osey
(obor hodnot).



